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ESTANDAR DE COMPORTAMIENTO HIGROTERMICO
PARA VIVIENDAS DEL FONDO SOLIDARIO DE ELECCION DE VIVIENDAS
MINVLU

Vigente actualmente:

Los proyectos de construccidn de viviendas que postulen a los [lamados del FSEV del D.5. N®
48 y que opten al incremento de subsidio definido por MINVU, deberan cumplir, como minimo,
con el estandar indicado a continuacion, segdan la zona térmica de emplazamiento del proyecto.

Estdndar de comportamiento
higrotérmico para viviendas del A, TRMSUTAMCA TINACA Y REMSTRMCATINNCE |\

. . ., una transmitancia térmica U igual o menor, o una resistencia térmica total Rt igual o superior, a
fondo solidario de eleccién de

la sefialada en la TABLA 1, para la zona térmica en la cual se ubica el proyecto.

TABLA 1. Transmitancia térmica U maxima y resistencia térmica Rt minima para complejos de

° ° techumbre. muros perimetrales, piso ventilado y puertas opacas.

V I VI e n O S M | N V U COMPLE.IO DE COMPLEIODE | coMPLEJO DE PISO | COMPLEJO DE
ZOMNA, TECHUMBRE PERIMETRALES VENTILADO PUERTAS OPACAS

TEmm i Rt e R e Rt ure R
Wim'K AN WimK mEHAW WimK AW WimtK A

° ° ° ° A 0,54 1,19 2.10 048 360 028 —_

Oficio 1163 de 20 julio 2023 =S SSiSS S5 S5 SS.ES =S

c 047 213 0.80 1.25 0,87 1.15 1.70 0,58

D 0,36 2,63 0,80 1,25 0,60 1.67 1,70 0,59

E 0,33 3,03 0,60 1,67 0,60 167 1.70 0,59

F 0,28 3,57 0.45 222 0,50 200 1.70 0,58

G 0,28 3,57 040 2,50 0,39 256 1.70 0,58

. H 0,25 4,00 0.30 333 0,32 313 1.70 0,58

httpS//WWW minvu gOb CI/Wp' ] 0.25 4,00 0.35 2,86 0,32 513 .70 0,58

. . * . *U: flujo de calor que pasa por unidad de superficie del elemento y por grado de diferencia de

temperatura entre los dos ambientes separados por dicho elemento.

CO nte nt/u ploa dS/2024/07/Of-_ 1 163_ D ITEC_Ant'_42_ *Rt: oposician al paso del calor gue presentan los elementos de construccion. Corresponde al inverso

de la transmitancia termica.

20—7—2 3 . pdf Los recintos contiguos a la edificacidn y destinados a bodegas, logias, instalaciones, quinchos,
estacionamientos cubiertos u otros de similar naturaleza y uso, serdn considerados como recintos
abiertos y no tendrdn reguisitos de acondicionamiento térmico.

Los aislantes térmicos o soluciones constructivas especificadas en el proyecto de arguitectura
deberan cubrir en forma continua el maximo de la superficie de los complejos de techumbre,
muros perimetrales, piso ventilado v sobrecimiento, procurando la continuidad de la envolvente
térmica, la que solo podra intermumpirse por elementos de la estructura o por las redes o
canalizaciones de las instalaciones.

A1 COMPLEJO DE TECHUMERE

Para obtener una continuidad en el aiglamiento térmico, todo muro o tabique, antepecho o dintel
que sea parte de una ventana de techo, lucarna, u otro elemento similar en la techumbre, y gue
interrumpa esa continuidad, deberd cumplir con la misma exigencia que le comesponde al
complejo de techumbre, de acuerdo a lo sefialado en la TABLA 1. Lo mismo en el caso gue este
miurn 0 tahinue delimite un recinto arnndicinnadn de otro no acnndicionacdo

o
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ESTANDAR HIGROTERMICO PARA VIVIENDAS INDUSTRIALIZADAS MINVU
Vi e n 'I'e O C ‘I‘ U O | m e n ‘I‘e i Las viviendas industrializadas aprobadas por DITEC deberan cumplir, como minimo, con
g o el estandar higrotérmico indicado a continuacion.

1. TRANSMITANCIA TERMICA Y RESISTENCIA TERMICA.

Los complejos de techumbre, muros perimetrales, pisos ventilados y puertas opacas de

Estandar higrotérmico VIT
(Vi\/iendq industrializada fi po) I e ey eaksinie

MINVU
COMPLEJO DE

COMPLEJO DE MUROS COMPLEJO DE COMPLEJO DE
ZONA TECHUMBRE PERIMETRALES | P'SOVENTILADO | PUERTAS OPACAS
TERMICA [ RUT oo Rt U Rt” u” Rt"
Wim'K mK/W Wim*K mK/W Wim*K mK/IW WimK m KW
A 0.84 1,19 2.10 048 3.60 0.28 — —-
. B 047 213 0.80 1.25 0,70 1,43 1.70 0.59
https://www.minvu.gob.cl/wp- B 7 - 0 - .
D 0.38 263 0.80 1.25 0,60 1.67 1,70 0.59
: M E 0.33 3,03 0,60 1.67 0,60 1.67 1.70 0.59
content/uploads/2023/04/Estandar-higrotermico- IR mE R R D
. G 0.28 3,57 0.40 2.50 0,39 2,56 1.70 0.59
H 0.25 4.00 0.30 3.33 0.32 3.13 1.70 0.59
Ditec. P df i 0.25 4.00 0.35 2.86 0.32 3.13 1.70 0.50

*U: flujo de calor que pasa por unidad de superficie del elemento y por grado de diferencia de
temperatura entre los dos ambientes separados por dicho elemento.

*Rt: oposicion al paso del calor que presentan los elementos de construccion. Corresponde al inverso
de la transmitandia térmica.

Los aislantes témicos especificados en las soluciones constructivas deberan cubrir en
forma continua el maximo de la superficie del complejo de techumbre, muros
perimetrales, piso ventilado o sobrecimiento, procurando la continuidad de la envolvente
térmica, la que solo podra interrumpirse por elementos de la estructura o por las redes o
canalizaciones de las instalaciones.

Alternativamente a la Tabla n®1, se podra cumplir con la resistencia térmica R100
minima del material aislante térmico, segun lo indicado en la Tabla siguiente.

Tabla n°2
COMPLEJO DE cong(s) e COMPLEJO DE PISO
SRR TECHUMBRE ... - VENTILADO
R100(] R100() R100(]
[(m*K)/W]x100 [(m*KNVW]x100 [(m*K)/W]x100
d A 119 48 28
a Evolucién de la normativa térmica: A prepararse para los nuevos estdndares © Maria Blender www.mariablender.com



DIARIO OFICIAL

DE LA REPUBLICA DE CHILE SECAne

A pG rti r d e 05 OCT 2 O 2 5 : Ministerio del Interior y Seguridad Publica

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL

Nim 43.966 | Sdbado § de Octubre de 2024 | Pigina 1 de 7

Reglamento CEV: S—

CVE 2551835

C G | i fi C G C i é n E n e rg éti C O MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO

REGLAMENTO PARA LA CALIFICACION ENERGETICA DE VIVIENDAS EN

obligatoria para proyectos

Nim. 5.- Santiago, 13 de enero de 2022,

inmobiliarios nuevos de vivienda

Lo dispuesto en los articulos 32 N° 6 y 35 de la Constitucion Politica de la Repiblica de
Chile: en la Ley General de Urbanismo y Construcciones: en la Ley N° 16.391, que crea el
Ministerio de la Vivienda y Urbanismo: en el decreto ley N° 2.224 de 1978, que crea el
Ministerio de Energia y la Comisién Nacional de Energia: en la ley N® 21.305 sobre Eficiencia
Energética: en la resolucion N° 7 de 2019, de la Contraloria General de la Repiblica: que fija
normas sobre exencion del tramite de toma de razon, y,

CALIFICACION Considerando:
ENERGETICA

1. Que, la eficiencia energética tiene importantes beneficios, entre los que se cuentan la
|

reduccion del gasto energético de las familias, la disminuciéon de contaminantes globales y
locales, la reduccion de la dependencia energética de los mercados internacionales, menores
costos de produccién aumentando la productividad. y el aumento de la seguridad energética del
. 1 1 11 H 1 1 1 ais, entre otros. En general, la eficiencia energética es clave para un desarrollo sostenible,

https://www.diariooficial.interior.gob.cl/publicaciones/2 e e T e
024/10/05/43966/0 1/255 1835 df 2. Que, el 13 de febrero de 2021, se publicd en el Diario Oficial la ley N® 21.305, sobre
. p Eficiencia Energética, la que tiene por objeto promover el uso racional y eficiente de los recursos
energéticos, fomentando mejoras en la productividad y competitividad. mejorando la calidad de
vida, y contribuyendo con el desarrollo sostenible del pais. Para el logro de este objetivo, la ley
pretende, a través de instrumentos economicos y regulatorios, acelerar el cambio cultural en
torno al buen uso de los recursos energéticos, alineando de esta forma los intereses de la politica
piblica con los intereses privados, de manera que estos Gltimos puedan tomar mejores
decisiones, que generen tanto beneficios privados como externalidades positivas a la sociedad,

derivadas del buen uso de los recursos energéticos.

3. Que, en el contexto indicado, la ley contiene importantes elementos para el desarrollo de
la eficiencia energética en Chile, entre los cuales se cuenta el etiquetado energético de
edificaciones. que permite incorporar la variable de eficiencia energética en la decision de

d compra de los consumidores, aspecto que hoy en dia no es conocido por éstos y que, ademads,

incentiva a ne lac amarecac hncnnen meinrar cn renntacian vendiondn viviendac mibe aficiontac
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DIARIO OFICIAL

DE LA REPUBLICA DE CHILE =
A ° d 2 8 2 O 2 5 Ministerio del Interior y Seguridad Piblica SECCION
[ )
p O rt I r e n OV ° LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL
Num. 43.860 | Lunes 27 de Mayo de 2024 | Pagma 1 de 19

Nueva Reglamentacién térmica Ao Gt
Seg lj n DS .| 5 q U e m Od i fi CG | 0 MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO

MODIFICA DECRETO SUPREMO N°© 47, DE VIVIENDA Y URBANISMO, DE 1992,
ORDENANZA GENERAL DE URBANISMO Y CONSTRUCCIONES EN EL SENTIDO
DE ACTUALIZAR SUS ESTANDARES Y NORMAS TECNICAS REFERIDAS AL
ACONDICIONAMIENTO TERMICO, ESTABLECIENDO REQUISITOS Y

MECANISMOS DE ACREDITACION PARA LAS EDIFICACIONES QUE SENALA

https ://WWW- m i nvu -gOb -CI/Wp_ Sa’nliago. 9 de junio de 2021 .- Hoy se decretd lo que sigue:
content/uploads/2024/10/Modificacion-art-4110- :“""'5
OG U C_Regl ame nta Cio n_Te rm ica * pdf Las facultades que me confiere el articulo 32, nimero 6° de la Constitucion Politica de la

Republica de Chile; la Ley N° 16.391: ¢l DL N® 1.305, de 1975, que reestructura y regionaliza el
Ministerio de la Vivienda y Urbanismo; el DFL N° 458 (V. y U.). de 1975, que aprucba Nucva
Ley General de Urbanismo y Construcciones, en especial sus articulos 1, 2, 3. 105 y 106; ¢l DS
N®47 (V. y U.), de 1992, que Fija Nucvo Texto de la Ordenanza General de la Ley General de
Urbanismo y Construcciones; la Ley N° 19.300 Bases Generales del Medio Ambiente, en
especial su articulo 46; ¢l DS N° 39 (Medio Ambiente), de 2012, que aprucba Reglamento para

A : o » la Dictacion de Planes de Prevencion y de Descontaminacion: la Ley N° 21,305, sobre Eficiencia
MODIFICACIOI\_I. ALAOGUC = Energética; la resolucion N° 7, de 201)‘;. de la Contraloria General de la Repiblica y
ACTUALIZACION DE LA

L ) : ;
REGLAMENTACION ) Clnbidicinis
TERMICA e I. Que. con fecha 12 de diciembre de 2015, se adoptd el Acuerdo de Paris en la Vigésimo

Primera Reunion de la Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre ¢l Cambio Climatico. que fuc suscrito por la Republica de Chile el 20 de
septiembre de 2016. Este acuerdo fue promulgado mediante ¢l decreto supremo N° 30, de 13 de

. . . febrero de 2017, del Ministerio de Relaciones Exteriores, publicado en ¢l Diario Oficial con
https://www.minvu.gob.cl/nueva-reglamentacion- fecha 23 de mayo de 2017.
2. Que, en el marco del Acuerdo Climitico de Paris, ¢ ierno de Chile adquirio e
2 1 del rdo Climitico de Paris, ¢l Gobi de Chile adquirio el
te rm ica/ compromiso de reducir al afio 2030, en un 30% sus emisiones de CO2 por unidad de PIB con
respecto al nivel alcanzado en 2007.

3. Que. a nivel nacional, la cficiencia energética ha estado presente en los distintos
instrumentos de politica energética que se han dictado cn ¢l pais, desde la “Estrategia Nacional
d de Encrgia 2012-2030", la “Politica Energética de Chile Energia 2050™ y, recientemente, la

SN DLl L ANI0 AN
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Certificaciones chilenas de

|
Mono criterio

Eficiencia energética
 Demanda energética
 Consumo y ahorro energético
Habitabilidad

 Confort térmico

Calificacién

* Declaracidon por un profesional acreditado.

Este se hace responsable de los resultados.
Incluye la obligacién de ir a terreno.

‘ ‘ Evolucién de la normativa térmica: A prepararse para los nuevos estdndares

sustentabilidad

A CES -0

™ . CERTIFICACION EDIFICIO SUSTENTABLE
W.minve~

cvschile.cl certificacionsustentable.cl

Multi criterio

* Ambiente/aire interior * Materialesy residuos
* Energia * Impactos ambientales
* Agua * @Gestion e innovacion

Certificacidn

* Preparacion por un asesor acreditado.

e Verificacion por una Entidad Evaluadora.

© Maria Blender www.mariablender.com



Profesionales: Requisitos e incompatibilidades

Evaluador de la Reglamentacién térmica y
de los estédndares higrotérmicos

Los informes o la memoria podran ser elaborados por un
profesional competente o un profesional especialista.

Art. 1.1.2. OGUC

Profesional competente: el arquitecto, ingeniero civil,
ingeniero constructor o constructor civil, a quienes,
dentro de sus respectivos ambitos de competencia, les
corresponda efectuar las tareas u obras a que se refiere
la LGUCy la presente OGUC.

Profesional especialista: Profesional competente u otro
profesional cuyas especialidades tengan directa relacion
con el estudio que suscriben.

Evaluador energético CEV

Estan habilitados para actuar como Evaluador Energético
los profesionales con titulo de arquitecto, ingeniero civil,
ingeniero constructor o constructor civil

gue aprobaron el proceso de acreditacion

estan inscritos en el Registro Nacional de Evaluadores
Energéticos (que aun no existe).

El rol de Evaluador Energético es incompatible con:

el rol de mandante del proyecto, sea persona natural
o juridica, incl. cualquier vinculo comercial o laboral.

patrocinio del disefio del proyecto a evaluar

patrocinio de la construccion del proyecto a evaluar.

Fuente: Borrador del Reglamento de Registro de Evaluadores Energéticos

Evolucién de la normativa térmica: A prepararse para los nuevos estdndares
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Profesionales: Conocimientos expertos

Ciencia

aplicada Normativa

Diseno Mercado de

arquitectonico productos y
JNGENES
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Profesionales: Conocimientos expertos

El acondicionamiento térmico es mds que aislamiento térmico.
Debe considerar la interaccién entre el calor y la humedad.

Temas criticos

-

Se requieren conocimientos basicos de la fisica de la construccion,
especificamente del comportamiento del calor y de la humedad.

d
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Proyectos con eficiencia energético

Avance del proyecto
Costo de cambios y correcciones
Inversion total acumulada

Las decisiones
importantes deben
tomarse lo antes posible.

Inicio Proyecto Construccion Operacion

Extracto de la curva de MacLeamy (2004)
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Proyectos con eficiencia energética

Desarrollo del proyecto de arquitectura

Preparacion del proyecto < Definir objetivos y prioridades de eficiencia energética

Concepto <——— Modelar y evaluar alternativas de disefio general

Anteproyecto <——— Modelar y evaluar alternativas de disefio de envolvente

Proyecto definitivo / Permiso Modelar y evaluar alternativas de detalle de elementos

Proyecto en detalle En la practica de la arquitectura, la consideracion de la eficiencia
energética a menudo inicia recién aqui.
Licitacion y Adjudicacion . ., .
y AC En la practica de la construccion, muchas veces se toman decisiones de
detalles de la envolvente recién aqui.

Construccion

Resultado: Edificacidon sub-6ptima en calidad y en costos.
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Proyectos con eficiencia energética

Las decisiones importantes se toman al

comienzo de cada proyecto. “La experiencia nacional e internacional justifica,
Para crear edificios energéticamente eficientes, es como una de las estrategias mas efectivas para
importante: reducir el consumo de energia en edificios,

planificarlos de manera eficiente desde un principio

* desarrollar el proyecto de forma integral, eso es - A
y de forma colaborativa y multidisciplinaria.

interdisciplinario desde el inicio,

« utilizar el modelado energético en la etapa de

anteproyecto como base para las decisiones de DIEEArg. Disefio Integrado de Eficiencia Energética para Anteproyectos de
diseno. Arquitectura. Agencia Chilena de la Eficiencia Energética AChEE, 2014

AChEE@

Agencia Chilena de
Eficiencia Energética
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Proyectos con eficiencia energética

“Nuestro mayor desafio es poner en practica el disefio
integrado. Se requerira un cambio cultural en nuestra
industria para transformar el proceso de disefo. Es un
cambio que tiene que ocurrir si queremos alcanzar
nuestra meta de edificios de energia neto cero.”

“Queremos que los equipos de diseio de edificios
utilicen el modelado de energia en las primeras etapas
del disefio conceptual para tomar decisiones informadas
a lo largo del proceso de disefio, al seleccionar las
caracteristicas de disefo pasivo y los sistemas técnicos
para optimizar el rendimiento del edificio.”

/_\
ASHRAE
\—/

American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers. Lynn G. Bellenger, ASHRAE,
2010-2011

Evolucién de la normativa térmica: A prepararse para los nuevos estdndares

“Para cosechar los beneficios ambientales y econdmicos
a largo plazo del modelado energético, es importante
utilizar los modelos energéticos al principio del proceso
de diseno, especialmente durante la conceptualizacion.

Esto implica evaluar todas las opciones de disefio de |la
envolvente, la iluminacién y los sistemas mecanicos
antes de seguir adelante.

El modelado energético no requiere el uso de un
modelo 3D; puede resolverse con solo las dimensiones y
los parametros del proyecto, incluidos el tipo de edificio,
el programa de uso y la ocupacion tipica.”

The American Institute of Architects.
Five ways to achieve high-performance buildings using
energy modeling. 2017

© Maria Blender www.mariablender.com



Proyectos con eficiencia energético

Modelado energético con CEV

El uso de CEV para el modelado energético permite usar
una misma herramienta en todas las etapas del
proyecto:

e Arquitectura conceptual
* Proyecto en detalle

 Cumplimiento de exigencia de transmitancia térmica
de la RT (desde 28 mayo 2027)

* Etiqguetado CEV oficial.

] UHEE G
i I | ]

iSimplificar!

q
|

Para el modelado con el objetivo de comparar
alternativas, se puede trabajar con simplificaciones
en el calculo CEV.
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Proyectos con eficiencia energética

Ejemplo: Exigencias a ventanas segin RT 3.0

La exigencia difiere segun orientacion y tamafo de
ventanas, superficies de muros exteriores y porcentaje
de adosamiento con otra vivienda.
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Pre-cdlculo
Para lograr los resultados deseados es indispensable
realizar los calculos de ventanas en etapa conceptual.

d
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A prepararse para los nuevos estédndares

5Quién tiene que prepararse?

Comprador

Todo el rubro de la edificacion. \
Consumidor

Usuario

Constructores

Fabricantes
y proveedores
de productos y

_ Especificadores
sistemas

Arquitectos Asesores
Disefladores Consultores

Proyectistas en Eficiencia
Energética

Gestores
Inmobiliarias
Propietarios
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A prepararse para los nuevos estédndares

Como profesionales: Como empresa:
iEstudiar! Cambiar la dindmica de los proyectos:
iPracticar! Incluir la RT y la CEV desde el inicio.

En cada etapa evaluar soluciones alternativas.

[P

Revisar las soluciones habituales.

Abrirse a nuevos conceptos de estética.

m Evolucién de la normativa térmica: A prepararse para los nuevos estdndares © Maria Blender www.mariablender.com



A prepararse para los nuevos estédndares

Cursos en Academia DAC

d

CURSO

Calculo de transmitancia
térmica segun
NCh853:2007

Docente: Maria Blender

d

CURSO

Reglamentacion Térmica
nueva: Aplicacion vy calculos

Clases online y modalidad asincrénica

Docente: Maria Blender

(o o o
CURSO

Humedad, calor y confort:
conocimiento esencial para
la edificacion

Modalidad asincrénica o auto-estudio

Docente: Maria Blender

d

o

Calificacion Energética CEV
1 — Preparacion Prueba de
Conocimientos Minimos

Docente: Maria Blender

Muchas gracias

Maria Blender |www.mariablender.com|mail@mariablender.com

d

(o o

Evolucién de la normativa térmica: A prepararse para los nuevos estédndares
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