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¢Queé es sustentabilidad?
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Desarrollo sostenible

DESARROLLE

«Una accién humana/producto es sustentable
cuando respeta la equidad intergeneracional y
la justicia global, en cuanto a sus impactos
econdmicos, sociales y ambientales.»

«Sustentable = Apto para el futuro»

«El desarrollo sostenible satisface las necesidades
de la actual generacion sin sacrificar la capacidad
de las futuras generaciones de satisfacer sus
propias necesidades.»

Informe Brundtland, Naciones Unidas, 1987
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Brujula del desarrollo sostenible

Medio ambiente, recurs rales, eco sistemas, clima

Economia
Produccion,
consumo, empleo,

Bienestar
Salud, familia,
desarrollo personal,

Y weBEv,

calidad de vida inversion
Sociedad
Gobierno, cultura, instituciones, asuntos sociales
www.compasseducation.org
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Objetivos del desarrollo sostenible
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https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
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Objetivos del desarrollo sostenible

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

* Acceso universal, equitativo * Acceso universal, equitativo * Acceso universal, inclusivo,
y asequible a agua potable y asequible a servicios de asequible y accesible a la
de calidad. energia confiables, vivienda, a sistemas de

- Més tratamiento y reciclaje modernos y sostenibles. transporte, zonas verdes y
de aguas residuales. « M43s energias renovables. espacios publicos.

* Mas eficiencia hidrica. * Mas eficiencia energética. * Reducir los impactos

ambientales.

* Proteger los ecosistemas Mejor infraestructura y o
relacionados con el agua. tecnologia de energia. * Reducir riesgos por desastres.

Fuente: www.chileagenda2030.gob.cl
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¢Como abordar la sustentabilidad
en la edificacion?
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Opciones para abordar un proyecto sustentable

Asesoria en sustentabilidad y/o Certificacion de sustentabilidad

Requiere: * Mono criterio: Evalua una sola categoria,
* Definir criterios ej. energia.

* Definir prioridades * Multi criterio: EvalUan varias categorias

* Planificacion integral

07
Certified

_ CALIFICACION Passive House
ENERGETICA Certificacién Passive House Instituze
— edificio
Sustentable
Excellence In Design B ‘
For Greater Efficiencies

Fuente: Guia Desarrollo Sustentable de Proyectos Inmobiliarios. CDT. 2015
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Edificaciones sustentables

Ejemplo: Casa de fardos de paja, Pefialolén, arquitecto Jorge Broughton

PaisCircular
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Edificaciones sustentables
Ejemplo: Barrio Eco-sustentable Oasis de Chafaral, 2018, MINVU

CALIFICACION

ENERGETICA

Letra A
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Edificaciones sustentables

Ejemplo: Vivienda Origen, Temuco, Serviu de la Araucania, 2019

N

i

Pre-Certificacidon
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Edificaciones sustentables

Ejemplo: Banco BCl Vitacura, 2011

Certified

Passive House

Passive House Institute

Certificacion
Edificio
Sustentable

www.certificacionsustentable.cl

Nivel logrado:
Edificio Certificado
Sobresaliente
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Normativa chilena de eficiencia energética y sustentabilidad de edificaciones en 2021

Grafico: Maria Blender. El esquema debajo de la franja celeste es hipotético.

Planes de
Descontaminacion
Atmosférica PDA
desde 1993 16 PDA vigentes

Coyhaique, Osorno, Chillan y
Chillan Viejo, Talca y Maule,
Temuco y Padre Las Casas,
QO’Higgins, etc.

Reglamentacion Térmica
RT 2.0 - Enero 2007

Obligatorio para vivienda
nueva (Requisitos para
techos, muros, pisos
ventilados y ventanas)

Vigente octubre 2021

Reglamentacién Térmica
RT 3.0 - ¢Préximo?

Obligatorio para vivienda
nueva (Transmitancia,
hermeticidad,
condensacion, etc.)

— Progreso
® o & |ntegracion actual

Integracion futura oz P
8 Reglamentacion Térmica

RT 4.0
éA futuro?

Calificacion Energética
de Vivienda
CEV 2.0 - Marzo 2018

Sistema mejorado.
Voluntario para vivienda
nueva y existente

Ley de EE
13-02-2021

Reglamento/s
Ley de EE

Calificacidon Energética
de Edificios ¢CE 3.0?

2023 ? Obligatorio para
obra nueva de vivienda

2025 ? Edificios publicos,
comerciales y de oficinas

Certificacion
Vivienda
Sustentable
CVS 1.0 - 2019

Proceso
voluntario para
viviendas

CvS 1.1
¢Proximo?

\4
CVS 2.0
éa futuro?

Certificacion
Edificio
Sustentable
CES 1.0 - 2014

Proceso voluntario
para edificios de
uso publico

Certificacion
Edificio
Sustentable
CES 2.0
éProximo?

CES 3.0
éA futuro?
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Progreso de la eficiencia energética en edificios

Con el avance de los estandares de eficiencia energética, la demanda energética de la edificacion
disminuye.

Con mayor eficiencia térmica de la construccidn, otros consumos, como el calentamiento de agua
sanitaria, la electricidad y el transporte, se vuelven mas relevantes.
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Demanda energética de viviendas (promedio en Europa Central)

Fuente: AEE, Erneuerbare Energie, 2003
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Certificaciones de eficiencia energética
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Calificacion vs. Certificacion

Calificacion: Certificacion:

Evaluacion del nivel de cumplimiento de un Confirmacion del cumplimiento
requerimiento. de un requerimiento.

Ejemplo: Calificacién Energética de Vivienda (MINVU) Ejemplo: Estandar Passivhaus

Mas eficiente

- Mayor eficiencia envivienda, con mayor D

[
l = costo de Inversion

Vivienda eficiente sin un excesivo casto de

gy Casa Pasiva
Estandar actual de construccibn -
(art 4110 OGUC 2007) certificada
[ ‘) Viviendas construidas con exigencias térmicas n -
OGUC 2001 Passivhaus Institut

_ Viviendas construidas sin exigencias térmicas

Menos eficiente
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Calificacion Energética de Vivienda CEV
https://www.calificacionenergetica.cl

Instrumento voluntario del MINVU desde 2012,
perfeccionado en 2018.

Evalua de forma estandarizada, el desempefio
energético de las viviendas en Chile.

Con la Ley de Eficiencia Energética la Calificacion
Energética sera obligatorio para la edificacion nueva de
vivienda, edificios publicos, comerciales y de oficinas.

Acreditacion: Evaluador Energético.

CALIFICACION
ENERGETICA

- - "}‘

) viviendas usadas
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https://www.calificacionenergetica.cl/

Calificacion Energética de Vivienda CEV

Etapas Permiso de edificacién DOM Recepcion DOM

Proyecto

PORELA N CAOICH FMINERTI A

— — -

Registro del
proyecto pe o B
A , Pre-Calificacion
sesoria: — ﬂ
* Preparacion L:.."'—._...-.........
s '.lv"oh = ’.:ﬂv .W‘.a
e Desarrollo e — 65
P o4 A e
* Documentacidén T

Grafico Maria Blender
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Passivhaus

Estandar internacional de certificacion de
eficiencia energética

Desarrollado en 1990 por el Instituto Passivhaus

en Alemania.
Aplicable a edificios nuevos y reacondicionados.
Los requisitos han evolucionado en el tiempo:

* Demanda calefaccién y refrigeracion:
max. 15 kWh/m?a (o 10 W/m?).

* Demanda de energia primaria:
max. 120 kWh/m?a (clima + ACS + electro)

* Sobrecalentamiento:
25°C 0 mas durante max. 10% del tiempo.

* Hermeticidad de la envolvente exterior:
<0,6 (1/h) n50.

The new Passive House Classes

Ano 2020

Premium

2

Passive House

>

webed
Passve House

Renewable primary
energy demand
[kWh,g/ (M2, *a))

Fuente. Passivhausinstitut Darmstadt
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Passivhaus

Mediante el disefio arquitecténico y constructivo

se minimiza la demanda térmica. P o
La principal fuente de calor son las ganancias { -
A i i ire de aire viciado
térmicas internas. Jire de oo velod P
. . . habitacién habitacion
Por esto, no se requieren instalaciones
tradicionales de calefaccion. _ o P
[
En cambio, se utiliza un sistema de ventilacion ,{, 2 gT e eapbercomenrrg
s . . s - B ; Entrada
mecanica con recuperacion de calor, lo que — N E —— de aire
requiere extrema hermeticidad de la envolvente. | filtro
aire de renovacion -
calentador intercamb r =
Ll de calor [
Ll
( Opcional: Intercambio de calor por suelo

Fuente. Passivhausinstitut Darmstadt
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Los 5 principios Passivhaus + 2 en verano

21°C invierno / 25°C verano

Passivhaus en Chile

] . Envolvente Térmica 5
de Alto Desempeio
Instituto N
PassivHaus 2. Liberacion de 4
Chile Puentes Térmicos l
3. Ventanas de 3
Alto Desempeno

AUSTRAL 4. Hermeticidad g

Illllf!lfl.’llI}I-N’IIIII’IIII!’II!II.‘III
o~

PASSIVHAUS ] [
EM ALIANZA CON 'l e > '
= 5. Ventilacion mecanica i
Zero U Ene fg y balanceada con ——
*Passivhaus recuperacion de Calor > >
e o 5) 2
Passive House (] <A— 6. sombreamiento £
Ao g
—a a— 3
<
) =
Instituto 7 . Ventilacién Natural 3
Latinoamericano Nocturna Z
Passivhaus (No aplica en verano caluroso himedo) 2
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Passivhaus en Chile

CL-7760044 Santiago de Chile CL-3349001 Concepcion (Region % @ 15,'16,'17,18,"19
(ReglowMetrogolitans) del Blo-310) CL-76900 Santiago de Chile (Region
multi family dwelling detached single family house Metropolitana)
Passive House new build 2020 low energy new build with PH detached single family house
insulated concrete forms il s low energy new build with PH
117 units | 5334 m? timber construction components 2014

1 unit | 105 m?

timber construction

1 unit| 275 m?

| ID 6453 O ID 5796 m| ID 4591

https://passivehouse-database.org/

CL-76405 38 Vitacura, Santiago
(Region Metropolitana)

office | administration building

low energy new build with PH
components 2010

masonry construction

1 unit| 182 m?

| ID 2133

© Maria Blender | www.mariablender.com DuocUC | Sede Melipilla | Escuela de Construccién
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Edificio energia cero / Edificio energia neta cero /Edificio energia casi cero
Son edificios con un consumo de energia neta (cercana a) cero en un afo tipico.
La energia requerida proviene del propio edificio mediante fuentes de energias renovables.

Existen diferentes sistemas de certificacion.

Nl ﬁU
’!‘\ ;‘-:)JI g i L
NS ::\U ,..:-: ;; E@ .‘,' 9 3 nZEB
Ry I T

1. Reducir demanda + 2. Instalaciones eficientes + 3. Energias renovables = Edificio energia (neto) cero

/EROENERGY

CERTIFICATION

ENERGY BUILDING
CERTIFICATION™
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Certificaciones de sustentabilidad
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Certificacion Vivienda Sustentable
https://cvschile.cl

Acreditacion: Asesor CEV

Categorias
Salud y Bienestar Energia Agua
Materiales v Residuos Impactos Ambientales Entorno Inmediato

Certificacion Edificio Sustentable

https://certificacionsustentable.cl

Acreditacion: Asesor CES

CESghl

CERTIFICACION EDIFICIO SUSTENTABLE

Variables
y ‘\q‘\\
"'/ ,//\:'y'i/\;‘. \
( FANE I
e
\':«Tﬁ:‘:‘)’ /
X
Calidad del Energia Agua
Ambiente Interior
/-”\>\
4 PR\
’/ : .“'-_5":..‘.
_‘I".\Ii\
\\ D= ,‘}
Residuos Gestion Innovacion

e
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Certificacion Vivienda Sustentable

Proceso de certificacion

RECOPILACIGN DE DOCUMENTACION

ENTREGA DE DOCUMENTACION REVISION DE DOCUMENTACION ENTREGA DE PRECERTIFICACION O CERTIFICACION
{ ;?) © Maria Blender | www.mariablender.com DuocUC | Sede Melipilla | Escuela de Construccién
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Certificacion Edificio Sustentable

Unico proyecto en Melipilla: Reposicién con Relocalizacién Hospital de Melipilla (Etapa “en proceso”)

DuocUC | Sede Melipilla | Escuela de Construccién
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LEED

LEED = Leadership in Energy and Environmental Design = Liderazgo en disefio ambiental y energético

Sistema de certificacion de edificios sostenibles, desarrollado por el Consejo de la Construccion Verde
de Estados Unidos (US Green Building Council, USGBC).

Evalua el comportamiento medioambiental de un edificio a lo largo de su ciclo de vida.

WORLD
GREEN
BUILDING
COUNCIL

GBC+

reLlBul.‘rn(,('Junl;:sl

Chile GBC Green Building Council

www.chilegbc.cl
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Certificacion LEED

&
’

Edificio Bdsque Gffice, 2019 L EEPSSENCORP s
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Certificacion LEED

.\vl" .-? ‘*-
- -

=

ot o 2 [ . [ » o
Edlificio Costaglera Lyon, 2009, LEED Silver, Arq.

Eugenio Simonetti
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LEED - Categorias

PROCESO INTEGRAL ~ LOCALIZACION Y MATERIALES Y EFICIENCIA DEL AGUA ENERGIA Y ATMOSFERA
Promueve incorporar TRANSPORTE RECURSO Promueve un uso mas Promueve un mejor desempeno
practicas colaborativas Fomenta el uso de materiales eficiente del agua de interiores, energético del edificio a través
de disefio en las fases de construccion sostenible de riego y de procese para asi de estrategias para reducir la
més tempranas del y la gestion de residuos. reducir el consumo de agua. demanda de energia, la eficiencia
desarrollo de los proyectos, energética en la envolvente y en

los sistemas del edificio. la
promocion de energia renovable
y ¢l comisienamiento.

SITIO SUSTENTABLE  CALIDAD AMBIENTAL INNOVACION PRIORIDADES
Fomenta estrategias que INTERIOR Valora aquellos atributes REGIONALES
minimicen ol impacto sobre Promueve una mejor del proyecto que van A
los ecosistemas, gostion de  cqlidad ambiental interior, ~ mas alla de los requisitos Aberda las prioridades
aguas pluviales y alternativa:  megiante el control de contenidos en las otras ambientales regiensies
de transporte. sustancias contaminantes, categerias de LEED® para edificies en diferentes
el acceso a la luz natural o incorporan una regiones geogrificas.
¥ vistas acceso del estrategia que no aborda
control a los ecupantes ningln prerroquisito.
y ¢l confert térmice y acéstice.
‘ ;;:») © Maria Blender | www.mariablender.com DuocUC | Sede Melipilla | Escuela de Construccién
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LEED - Clasificacion y acreditacion de profesionales

BD+C: Building Design + Construction | Diseio y Construccion de Edificios.
ID+C: Interior Design and Construction | Disefio de Interiores y Construccion.
O+M: Building Operations and Maintenance | Operacién y Mantenimiento.

ND: Neighborhood Development | Desarrollo Urbano.

Homes: Vivienda. LEED
GREEN

ASSOCIATE

Niveles de certificacion

) PLAT
WEEC P INUA

LEED LEED | ) LEED
CERTIFIED SILVER GOLD PLATINUM

LAP}

Fpo¥ "
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EDGE

EDGE = Excellence in Design for Greater Efficiencies = Excelencia en disefio para mayores eficiencias
Es una aplicacion de software y un sistema de certificacion internacional de construccion sustentable.
Creado por la Corporacién Financiera Internacional (IFC) del Banco Mundial.

Aplicable a construcciones nuevas y reacondicionamiento de edificios residenciales, hospitales,
hoteles, oficinas y comercio.

Requisitos: Ahorro minimo de 20% en energia, 20% en agua y 20% en energia incorporada en los
materiales en el edificio.

Excellence In Design
For Greater Efficiencies

*ge

20% 20% 20%

Ahorro de Energic Ahorro de Agua  Ahere energia Incanparata
en los materiales

Acreditacion profesional: EDGE Auditor.

www.edgebuildings.com

VAVAVA

www.chilegbc.cl
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WELL

WELL Building Standard es un estandar de certificacidon para
edificios, enfocado en la salud y el bienestar de las personas.

Aplicable para todos los tipos de edificios. | W&ENANONAL
Acreditacién profesional: WELL Assessor. BUILDING

INSTITUTE™

7

www.wellcertified.com

www.chilegbc.cl

Conceptos evaluados:

.‘{;;é\«;. e,
L7
< ? a5
N
\ p
A=

AGUA ALIMENTACION  ILUMINACION MOVIMIENTO CONFORT SONIDO MATERIALES COMUNIDAD
TERMICO
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http://www.chilegbc.cl/

DGNB - Criterios
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German Sustainable Building Council
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Calidad Calidad
econOmica socio-cultural
y funcional

Calidad técnica

| u
Calidad de proceso

Calidad de la ubicacion
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DGNB - Criterios fundamentales para edificios

Impactos ambientales a escala * Costos por ciclo de vida Salud, confort, satisfaccion del usuario,
global y local, utilizacion de « Estabilidad del valor de funcionalidad y calidad del diseio
recursos, generacion de residuos la edificacion  Confort térmico

* Potencial de efecto invernadero « Calidad del aire interior

e Consumo de energias .
renovables y no renovables

Confort visual

e Confort acustico

* Agua potable y aguas servidas
guap v a6 * Seguridad

* Uso de suelo, cantidad y calidad
Y * Accesibilidad universal

* Impactos en el medio ambiente

i ) * Facilidad del uso de la bicicleta
local y microclima

. * Flexibilidad en el uso
* Materiales renovables
* Posibilidad de cambio de uso
* Calidad de diseino

* Calidad urbanistica

* Generacion de residuos
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DGNB - Criterios transversales para edificios

Proteccion de incendios
Proteccion acustica

Envolvente: Calidad energética
y proteccién de la humedad

Materiales e instalaciones:
Funcionalidad, calidad y
facilidad del uso

Facilidad de aseo, mantencion
y reparacion

Facilidad de la desinstalacion,
reutilizacion y reciclaje

Resistencia a catastrofes
naturales

Calidad del proceso de

edificacion
Calidad de la preparacion del
proyecto

Planificacion integral con
metodologia optimizada

Criterios de sustentabilidad en
la licitacién y la adjudicacion

Control de calidad en la obra

Documentacion, puesta en
marcha y mantencion
sistematica

Calificacion del personal de
construccion y de mantencion

Capacitacion del usuario

Calidad de la ubicacion

(No entra en evaluacion total)

Riesgos y condiciones en la
micro localizacion

Imagen y condiciones de la
ubicacion y los alrededores

Cercania a lugares e
instalaciones relevantes

Infraestructura existente
Condiciones legales de
edificacion

Reservas y posibilidades de
ampliacién
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iMuchas gracias!

¢Hay preguntas?

La presentacion estara disponible en
www.mariablender.com
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