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Duranteel periodo de reconstrucciony repoblacion de
la provincia de Osormo la arquitecturaretrocede al siglo
anterior,donde sus paredes de tinglado, cornisas,
pilastras, porticos y balaustrasy proporcionados vanos
conlos ms finos perfiles y detalles de la ebanisteria
tradicional

Las construcciones hechas de madera imprimieron un
sellounitario y arménicoa la ciudad.

El sistema de medicion de las construcciones en este
periodo, se realizabanmediante un sistema traido
desde Espafia : VARAS (unidad de longitud)

€l paisaje urbano de Osorno segufa un lenguaje
homogéneo, de un parentesco estilistico, en cuantoa su
materialidad, color, texturas.

(OSORNO CALLE PORTALES, 1300, OSORNO CALLE BILEAD, 1500, OSORNO CALLE
MACKENIA, 1560
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RESIDENCIA PRIVADA

Esta condicionada a determinantes basicos, concepcion de
vida, sistema constructivo, las condiciones del clima
lluvioso.

Posee planta centrada, de figura rectangular, doble crujia,
circulacionesinteriores, patio concebido como anexo,
corredores pilarizados.

i

Son hechas en madera, abundando las casas de dos

pisos, en su defecto, el soberado, provisto de miradores.

CASAFREIRE N"284 / CALLE FREIRE

Ampliascubiertas
demadera,

montado segin la
técnicadlisica “del

tablazonde alerce
traidasde la
cordilleradela
costa

Madera: Material de construccion tradicional

'CROQUIS CALLE MACKENNA OSORNO.

tra una disposicion tipic
o su mirador tra en medio d

MACKENNAN"939

L ELEVACION PRINCIPAL 2. ELEVACION LATERAL

1. FACHADA PRINCIPAL 2 ELEVACION VENTANAY PILAR 3 DETALLE VENTANA
4FACHADA
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Consumo de lefia promedio por hogar [m3/hogar-afio]
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Fuente: Estimation of Emissions of Residential Wood Combustion in Chile. C. Contreras. 2008
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Balance nacional de energia 2011

Importacién/Exportacién
Derivados de Petrleo

-

Biogas 100 TCAL

Biogas

Exp Imp s
5.127TC 77.840TC Exportacién de Metanol
2998 TC

Gas Natural:4855 TC

Importacién: 92.348 TC =
Petrolec Planta Gas

Gas Corriente
Crudo Gas Natural:65 TC 207TC

Industrial - Minero

Derivados Carbon: 2226 TC Derivados Carbén: 3611.TC
Petréleo: 951 TC

Electricidad: 33110TC

Derivados Petréleo: 40416 TC

Importacién: 36.963TC

Gas
Natura. P Crudo: 95691 TC

37C
Produccion: Ll

Importacién: 57.189 TC

Carbon

. 2‘5310 Carbon:50381TC Yo A . 1
Gas Natural: 30319 TC s > Comercial- P}'Jblico
‘ ¥

Uso No Energético

Energia

7 5 Hidro: 17635 TC
Hidraulics

Produccién: 17.785TC

Carbon: 4378 TC Derivados de Carbon

\__ Derivador Petrsleo: 2069 TC

Coke 1.507 TC

2 Importacion
Eolica: 200 TC ) Electricidad: 629 TC

Importacién Electricidad Salta

Fuente: Gobierno de Chile
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con mayor

_1contaminacién del ajre
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i Chile es uno de 1os paises del mundo mas
afectados por Ia desertificacion

ey 4’/ $- 2 Fublicado el 19 pe Junio pey 2014

oy f‘: p o 5 } .-
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Arica-Parinacota

- B +1,8a+2,3

- +2,1a+2,3 -15a-20

Tarapaca

Efectos del
Cambio ClimétiCO: Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Valparaiso

Araucania
Los Rios

Los Lagos

Aysén

A

Variacion

temperatura (°C)
precipitaciones (%)
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Emusnon de gases@dé

* Reducir el uso de combustibles * Silvicultura sustentable
(ef|C|e’nC|a energética, ahorro de . Evitar incendios forestales
energia)

. . .

* Reemplazar combustibles fosiles por Reducir cambio de uso de suelo

energias renovables e Reducir uso de madera y de lena

Cou



Emisiones de gases de efecto invernadero de calor fésil y renovable

Gramos de equivalentes de CO, por cada kWh de calor

12

700 | Calef. eléctrica 2
(64115) Rango
600
500 Caldera a
petrdleo
Caldera a
400
gas natural
Calor Bomba Calor
300 — distrital | de calor®* distrital de
& biomasa>
200 186 Solar  Calef. a
= = ‘ 6 |efig 7
— termia ena
157
100 == %
65 — 21 |

. "direkt/Nachtspeicher
2deutscher Strom-Mix

“Luft-/Erd-/Grundwasser-Warmepumpe
°Biogasanlage/Holzheizkraftwerk

3Heiz-/Brennwertkessel ¢ Flach-/Vakuumrohrenkollektor

Quelle: Oko-Institut 2010, Stand 6/2010

Maria Blender ®* www.mariablender.com ¢ USO RESPONSABLE DE LA LENA — Un nuevo aire para Osorno ® CDT Zona Austral

7Pellets-/Hackschnitzel-/Scheitholzkessel

% ” 3 Agentur f0r
www.unendlich-viel-energie.de
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El ciclo del carbono

Atmosfer.
/ 4 )
Oxigeno C
Dioxido 4 (O 4 0,
de carbono

(CO2)

”Oxigeno
" (02)

- (‘, )(\(‘ r(.l
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La escalera de la energia:

15

Energia residencial y desarrollo estan estrechamente vinculados

Energia térmica menos

(OMS: Fuel for life 2009)

Ingresomuy i Ingreso bajo i Ingresomedio | Ingreso alto
bajo ' | !

Electricidad

Gas natural

GLP, gas licuado

Etanol, metanol

Combustibles | |
no solidos i | Kerosene

| I 1
.-.-l.-l..l.l..l.ll-l-.l.'l.'l.ll.l.:.-.!l.ll'-..-.-‘I.-l.-.'-.ll.l..'

Combustibles
solidos

Carbon
Carbon vegetal
Lefa

Residuos agric., !
estiércol

contaminante y mas eficiente

Creciente calidad de vida y desarrollo
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Desarrollo de la energia residencial 16

Primary U.S. Residential Heating Fuels over Time

\ T\ PR

&

Share (% of homes)
S 8
=
&
f‘
3
2

10

Madera

1970 1980 1980 2000 2010
Year

1940 1950 1960

Sources: Truesdell (1943, Table 12); Energy Information Administration (2008, 57)
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“Mejor futuro, hecho en la Suiza.

Sin oeloductos, sin refinerias, sin accidentes de barcos petroleros, sin largos caminos
de transporte, sin calentamiento del clima: la madera suiza calienta mejor.
Madera — Energia renovable”

Bessere Zukunft,
made in Switzerland.

Keine Pipelines, keine Raffinierien, keine
Tankerunfalle, keine langen Transportwege,

keine Klimaerwarmung: Schweizer Holz
heizt rundum besser.

Mehr... YHOLZ

- Energie, die
nachwachst.

Maria Blender ®* www.mariablender.com ¢ USO RESPONSABLE DE LA LENA — Un nuevo aire para Osorno ® CDT Zona Austral CDL



Fogon preindustrial

Evolucion de la calefaccion a lena

Calefaccion eficiente y no contaminante

* Estufa a pellets
— 8-9 % humedad = alto poder calorifico
— alimentacion automatica = no hay que abrirla

e Estufa con camara estanca
— Doble cafion: inyeccién de aire de combustion
y extraccion de gases de combustion
— No requiere ventilaciéon

Estuf % * Calefaccion centralizada
comé * Integrada en una vivienda de alto estandar de

eficiencia y de sustentabilidad

Cou



Uso responsable de la madera 19
 Reciclar: (Re-)utilizar la madera varias veces, antes del aprovechamiento energético.
* Quemar la madera recién cuando ya no haya uso material.

Kohlendioxid

Kohlendioxid

Wiederverwendung von
sauberen Holzabfallen

Energiegewinnung I I L f q

(Holzreste, die sich nicht fiir I\
‘\.\ /A A

Wiederverwendung eignen) —

| =T

Ségewerk

Fuente: www.holz-
verantwortung.de
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Energia aprovechable segiin el contenido de humedad

Contiene cn:ieno
59 litros >@ Q< 177 litros
de Agua —~ & Aporta Aporta & ¢ de Agua

5 15 MJ/k 1 MI/k | C
(encrgic? (energi ; ¢¢é

LENA DE ROBLE LENA DE ROBLE

20% Contenido de 60% Contenido de
humedad (Base seca) humedad (Base seca)

jQUE NO LE VENDAN AGUA! COMPRE LENA SECA, COMPRE ENERGIA

Fuente: El Manual de leiiito (www.lenito.cl)
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Poder calorifico de la lefa

kWhikg
®sb
5,20 4.91 Maderas de coniferas
5 4.61 /

Maderas de frondosas : 1,88

0 . _ _ . . . _ . :
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Contenido de agua en %

Otros combustibles:
Carboén 8,1 kWh/kg - Petréleo 9,8 kWh/litro - Gas natural 10,1 kWh/m?3

Cou



Humedad de equilibrio

La humedad de equilibrio
higroscopica de la madera es el
contenido de humedad que
alcanza la madera como
respuesta a la humedad relativa
del aire y la temperatura del
ambiente que la rodea.

Este cambio no es inmediato
pero require cierto tiempo de
exposicion.

Humedad relativa del aire en %
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Curvas de humedad de equilibrio de la madera en %

............................................................ T S S
R A —
- -

0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100°

Termperaturas en grados centigrados
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Cantidad de lefia necesaria para calentar una casa de 100 m?

(Valores referenciales)

Lefia seca Lefia hiumeda Leha verde
25% humedad: 35-40% humedad: >50% humedad:
20 m%ano 25 m%ano 35-45 m%¥aiio

Maria Blender ®* www.mariablender.com ¢ USO RESPONSABLE DE LA LENA — Un nuevo aire para Osorno ® CDT Zona Austral CDL
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Esquema del proceso de combustion de la madera

Zona de Gas vy de
Llamas 1200° C

b Capa Madera
Carbonizada 80n° C

-~
AN
a
.
)

Zona de Secado
120°C

ona de Gasificacion
.. - C

Fuente: CADENA DE CONSUMO DE LENA
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Mas humeda la lefia, mas contaminacion interior y exterior %

leﬁae@)

certificada.

poW©

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Humedad de la lefa

HAP = Hidrocarburos
aromaticos policiclicos

Maria Blender ®* www.mariablender.com ¢ USO RESPONSABLE DE LA LENA — Un nuevo aire para Osorno ® CDT Zona Austral CDL






Contaminacion intradomiciliaria 27

Fuente: CENMA

Potencial de Impacto Domiciliario (PID) de Sistemas de Combustion
Usando de Referencia Normade Calidad de OMS

Leiia doble camara

Parafina mecha tecnologia

Parafina mecha simple

Parafina laser

Gas radiante

Gas conveccion forzada

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

M MP2.5 M NO2 M CO M SO2 il HAPs

Cou
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Contaminacion ambiental 28

Fuente: CENMA

Potencial de Impacto Externo Relativo (PIER)
de Sistemas de Combustion

Leiia doble camara

Parafina mecha simple

Parafina mecha tecnologia

Parafina laser

Gas radiante

Gas conveccion forzada

o

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
M MP25 MNOx MCO MSO2 M HAPs

Maria Blender ®* www.mariablender.com ¢ USO RESPONSABLE DE LA LENA — Un nuevo aire para Osorno ® CDT Zona Austral CDL



Contaminacion ambiental 29

Fuente: Diario Financiero

ayor contaminacion regional
En estas regionss se utiliza lefia como
principal combestible en & hogar

10.393.908 m3

sélmga se Utilizacion de la lefia en los hogares chilenos
residencialmente A nivel nacional Zonas urbanas

al afio en Chile ' —12,3%

[ 6’4%

e

24 empresas = 95% delas | 45% - 850% del material
certificadas en | empresas lefieras | de la contaminacion anual ! articulado fino
2013enel APL | seencuentran | de la Region Metropolitana se . (MP2,5)- el mayor contaminante

con una duracion fuera de la g generaaraizdeestos | en Chile-, corresponde a lefia

de 2 afios . normativa calefactores a lefa himeda

FUENTES; MINISTERLO DEL MELKD AMBIENTE, CONSEND MACKONAL DE PROCUTCION LIMELA ¥ SISTEMA KACIONAL D INPORNACKIN ANIBENTAL (SINIA)

Maria Blender ®* www.mariablender.com ¢ USO RESPONSABLE DE LA LENA — Un nuevo aire para Osorno ® CDT Zona Austral CDL



Secado de lena 30

Distancia minimo del
muro: 30 cm

Para asegurar ventilacion
y para proteger el muro

Entre pilas
minimo: 30 cm

Distancia

del suelo:
20-40 cm
Vientos
predominantes
Bildquelle:
Kompetenzzentrum

HessenRohstoffe (HeRo) e.V.

Maria Blender ®* www.mariablender.com ¢ USO RESPONSABLE DE LA LENA — Un nuevo aire para Osorno ® CDT Zona Austral CDL



Secado de lena 31

El Aire ...

.. absorbe
agua

.. se enfria

.. cae hacia
abajo

-

- cn;i ~ralin 10

'm . I

... se aleja

|

20-40 cm

Bildquelle: Hessen-Forst 2009; nach Heise/Krimer; 2005

Maria Blender ®* www.mariablender.com ¢ USO RESPONSABLE DE LA LENA — Un nuevo aire para Osorno ® CDT Zona Austral CDL
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Medir la humedad de la lena

1. Partir el lefio
por la mitad

Bildquelle: Kompetenzzentrum
HessenRohstoffe (HeRo) e.V. o W -

18% 23% 19%

3. Calcular el promedio del contenido de humedad
Ejemplo: (18 + 23 + 19) : 3 =20%

Cou



Uso eficiente de la calefaccion a lena

Bajas
emisiones

Acondicionamiento
térmico:
Q, Mas aislacion
Menos humedad
Menos infiltraciones

Ventilacion
eficiente

Mejor
tecnologia
~ ‘ . — Consumidor
Lena seca ]
informado

33
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Ventilacion minima

Siempre ventilar suficiente:

* Para evitar contaminacion interior

* Para proteger la vivienda contra humedades y moho

Siempre ventilar de forma correcta:

* Ventile cada recinto hacia el exterior

* Nunca ventile el bano o la cocina hacia el interior de la casa

* Ventile de forma breve y cruzada, para no perder calor

Ventile el hogar al menos 2 veces al dia:

* Después de levantarse y antes de acostarse

En el bano y la cocina:

» Ventile siempre después de las actividades que generan vapor
Mientras se usa una estufa de combustion:

* Siempre debe existir una ventilacion adecuada: Se recomienda ventilacidon cruzada
cada hora.
* En caso de estufas a lefia con doble camara: Ventilar después de abrir la estufa.

Cou
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Ventilacion eficiente

72 - WA WA
N g

Ventilacion Ventilacion normal Ventilacion cruzada
constante 15 a 30 min max. 5 min*

Se pierde mucha Los muros se Los muros no se
energia enfrian enfrian

*en estacion fria con
temperaturas exteriores bajas

v

v

Cou
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Nuevo: Encender el fuego de forma eficiente

Richtig Anfeuern mit Stiickholz

Mit der neuen Anfeuermethode fiir Cheminees
und Chemineet6fen, kénnen Sie die Schadstoff-
Emissionen reduzieren.

Il » o) 008441



https://youtu.be/bHbGUeioLQY
https://youtu.be/bHbGUeioLQY

